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Jarm(technika Tanszék (Traktorok-Autok Tanszeék)

e Miszaki/Mérnoki alapismeretek

* Motor-és jarmutechnika

* Traktor- és er6géptechnika

* Mobilgép dinamika, energetika, mechatronika
» Terepjaraselmélet/talajmechanika
 Termodinamika, aramlastan

* Elektrotechnika, elektronika

* Méréstechnika




Motortechnika (fékpadok,motor
diagnosztika)

Jarmilitechnika (gorg6s fékpad,
futdmd vizsgalat)
Jarmienergetika (vonderd, szlip,
gordulési ellendllas)
Elektrotechnika, elektronika
(alapmeérések, kapcsolasi rajzok,
villamos mérések, méréstechnika)
Terepjaras, terepi tavérzékelés
(dronos méréstechnika,
talajmechanika)

Hétechnika (szaritdaselmélet,
termodinamika, h6tani mérések)



MezbOgepészet-energetika tdrténeti attekintése

Emberi és allati er6 (izomerd)
GG6zgépek (19-20. szazad forduldja) (szén/fa)

Benzinmotorok (20. szazad eleje) (benzin)

= A =

Dizelmotorok (20. szazad kézepe — napjainkig dominans) (gazolaj)
a. Korszer(i dizel motor (Stage V / Tier 4) (gazolaj)
b. Korszerli dizel motor alternativ hajtéanyagok:
* Biodizel (n6vényi olaj); Biometan (biogaz); Foldgaz (CNG, LPG)
* H,—motor (hidrogén); E-fuels (szintetikus hajtéanyag)
Elektromos hajtas (akkumulatoros) (villamos dram)
Hibrid rendszerek (gazolaj/villamos aram)

Teljesen elektromos rendszerek (er6gép-munkagép kapcsolat) (villamos aram)
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Tuzel6anyag cella (hidrogén)




Traktor és mez&gepenergetika

Peff=Pétt+Pg+Pslip+Pem+ng+Plég+Psb+PTLT+Phird+Ppneu+Pvill+onnt
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Az er6gép miikodéséhez/mozgasahoz sziikséges

komponensek:

« Attételi veszteség

* Gordulési ellenallas

* Szlipveszteség

* Emelkedési ellenallas

* @Gyorsitasi ellenallas

* Légellenallas

* Segédberendezések teljesitményigénye (klima,
szervo, villamos és komfort berendezések...)

Hasznos (munkavégzésre forditott)
teljesitménykomponensek:

* TLT teljesitmény

* Hidrosztatikus munkagép hajtas
*  Pneumatikus munkagép hajtas

* Villamos munkagép hajtas

* Vontatasi teljesitmény




Kozuti jarm( és er6gép energetikai 6sszehasonlitasa

)

Motorkihasznalas
Alkalmazas c¢lja
Jellemz0 veszteségek
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A mezdgepeszet jelenlegi energiaforrasai ))

Fosszilis eredet
* Gazolaj (nagy energiasirilség, kiépitett logisztika és szervizhattér)
* Foldgaz (jellemz6en stabil motorok, pl. 6nt6z6 vagy szivattyutelepek)

Megujuld

* Bio komponens/novényi olaj (észterezés vagy hidrogénezés, B7/zsirsav-
metil-észter)

Biogaz (biogaz izemek)

Villamos aram (kertészeti, kommunalis és zart épliletek gépei)
Hidrogén (gazolaj részbeni kivaltasa, tizel6anyag cella)

E-fuel (gazolaj kivaltasa)




Energiaforrasokhoz tartozo fogalmak ))

o Uveghdazhatdasu gazok: olyan gazok, melyek elnyelik és kisugarozzak az
infravoros hullamhosszu fényt, ami az Giveghazhatashoz vezet. (vizg6z,
a szén-dioxid, a metan, a dinitrogén-oxid és az 6zon)

» Karbonsemlegesség: egy folyamat/tevékenység sordn a lehet6
legkisebbre vagy zérusra csokkentik a széndioxid és metan kibocsatast.

Ha nem zérus, akkor ellentételezik (pl. zold projekt: erd6telepités,
napelempark)
e Zoldenergia: olyan energia, amely természeti folyamatok soran

allanddan rendelkezésre all, vagy ujratermel8dik (napenergia,
szélenergia, geotermikus energia, vizenergia, biomassza stb).




Energiaforrasokkal kapcsolatos dilemmak ))

Fosszilis eredetdi

* Gazolaj: karosanyag kibocsatas, egyre
szigorodo elbirasok, bonyolult utokezels
rendszerek, mikor fogy el az olaj?

v dizelolaj,
A —— m hiiziaridsi f0-

* Féldgaz: helyhez kétott felhasznalas (stabil |, ==
motorok), karosanyag kibocsatas, szigorodé —=f=
el6irasok, utokezel6




Energiaforrasokkal kapcsolatos dilemmak ))

Megujulo

* Folyékony bio komponens/n6vényi olaj: részben
karbonsemleges, karosanyag kibocsatas, termdtertlet igény

» Gaz/Biogaz: helyhez kotott felhasznalas (stabil motor),
részben karbonsemleges, karosanyag kibocsatas, kisebb
energias(ir(iség

* Villamos aram: megujulo-nem megujuld, részben
karbonsemleges, hatasfok, logisztika, a toltés id6igénye

* Hidrogén/H,-motor: megujulé-nem megujuld, részben
ka]rbon_i,emlfges:,, hatasfok, Iogisztilia, hidrogén tét})léé . Fosszilis: ~59 %

* Hidrogén/tiizel6anyag cella: megujulé-nem megujulo, e Nuklesris: ~9 %
részben karbonsemleges, hatasfok, logisztika, hidrogén . Megujuld: ~32 %
tarolas

* E-fuel: részben karbonsemleges, draga

Villamos aram
termelés




Korszer( dizel motor (Stage V / Tier 4)

Diesel
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Traktorok (NRDE: Non Road Diesel Engine)
EU: Stage |.-V.
USA: Tier 1.- 4.

Stage V emission standards for nonroad engines (NRE)

I 7 N T

g/kWh 1/kWh
NRE-v/c-1 Cl P<8 2019 8.00 7.50" 0.40° -
NRE-v/c-2 cl 8<P<19 2019 6.60 7.50™ 0.40 -
NRE-v/c-3 Cl 19<P<37 2019 5.00 4.70" 0.015 1x10™
NRE-v/c-4 cl 37<P<56 2019 5.00 4.70™ 0.015 1x10™
NRE-v/c-5 All 56 <P <130 2020 5.00 0.19° 0.40 0.015 1x10%
NRE-v/c-6 All 130 < P < 560 2019 3.50 0.19° 0.40 0.015 1x10"
NRE-v/c-7 All P > 560 2019 3.50 0.19° 3.50 0.045 -

a

R HC+NOx
0.60 for hand-startable, air-cooled direct injection engines
ZA =1.10 for gas engines

A = 6.00 for gas engines
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New Holland H,-dizel traktor
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New Holland T5.140 Auto Command™




LNG traktor

New Holland T7 Methane Power




Hibrid traktor
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COMPACT TRACTORS

TAFE EVX-75 hibrid traktor (India) Landini REX4 Electra—Evolving Hybrid




Villamos (akkumulatoros) traktorok

Case IH Farmall 75C Electric New Holland T3 Electric Power Fendt e100 V




Fend Helios (hidrogen: tizel6anyag cella)
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Fendt, Steyer, Kubota, Massey Ferguson...
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o Utkeresés id6szaka van
e Kornyezetvédelmi szabalyok fokozatos szigoritasa
e A mezOgépészetben a gazolaj még jo ideig velink marad
e Kisebb (100 Le) traktorok elterjedése akkumulatoros villamos hajtassal

e Hidrogén alapu hajtas , 0vatos” megjelenése (megfelel6 energiasiriség,
hidrogén elallitas, tarolas, logisztika)

e Egyéb gazmotoros hajtas a (mobil) traktortechnikaban, inkabb csak
kisérleti jelleggel

e Bio komponensek csak korlatozottan
e E-fuels szintén csak korlatozottan

Koszonom a figyelmiiket!




