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A mesterseges intelligencia 3¢
hasznalata a mezogazdasagban,

trendek, fejlesztések
Gaal Marta

A Gazdak JovGje - a J6v6 Gazdai, Kény, 2025.10.29.
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Néhany definicio

- ,A mesterséges intelligencia intelligens viselkedésre utald rendszereket takar,
amelyek konkrét célok eléréséhez elemzik a kérnyezetiiket és - bizonyos
mértékl autondmiaval - intézkedéseket hajtanak végre.” (EU MI-rdl szolo
dsszehangolt intézkedési terv, 2018)

- ,A mesterséges intelligencia az emberi intelligencia valamely részének
leképezésére alkalmas szoftver, amely képes tamogatni vagy autondom mddon
ellatni észlelési, értelmezési, déntési vagy cselekvési folyamatokat. " (MI
Stratégia, 2020)

- ,MI-rendszer”: gépi alapu rendszer, amelyet kiilbnbé6z6 autondomiaszinteken
tortén6 mikdbdésre terveztek, és amely a bevezetését kovetden
alkalmazkodoképességet tanusithat, és amely a kapott bemenetbdl - explicit
vagy implicit célok érdekében - kikbvetkezteti, miként generaljon olyan
kimeneteket, mint példaul e/ore]elzeseket tarta/makat aJan/asokat vagy
déntéseket, ame/yek befolydsolhatjék a fizikai vagy a virtuslis kornyezetet-
(MI Rendelet 2024)

ApiL
-.n-



=.",p.-
A

T KAPhalozat

A kezdetek...

1956

A PROPOSAL FOR THE
DARTMOUTH SUMMER RESEARCH PROJECT

oM ARTIFICIAL INTELLIGENCE

I. MecCarthy, Dartmouth Collage

M. L, Minsky, Harvard University

M, Rochester, . B, M, Corporation

- 4 . E. Shannon, Bell Telephons Laboratories

Forras: https://home.dartmouth.edu/about/dartmouth-milestones
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CORT s
ETEPS TOWARD ARTIFICIAL INTELLIGENCE LY
Paie Hemem &
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el 40308 A
i
BLARVIN MENEXY
Forras: https://www.mit.edu/~kepner/Academic-ML-Papers/Ancient/Minsky1960.pdf
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Popularity

- 1950 1956

1974 1980

1987

Time
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Algoritmusok
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Kompetenciak

AL TAMLR A
iR LA

w

|
i



T

'y .
’ L - N,
KAPHalozat

Adatok

« SzOveg

 Hang

- Kép

« Terepi/Uzemi szenzor adatok
- Gépek adatai

« Stb.

AgroVIR becslése: egy 10 hektaros, preciziosan mdvelt
kukoricatablan kb. 800 parameéter, 50 millié adat/év

ey el
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Infrastruktira 2030-ra cél 40 petaflops

- Debreceni Egyetem Data Center
« 2023. 1. félév. Komondor szuperszamitdégép
« 5 Petaflops (101> FLOP/masodperc = billiard)
« 2024-ben tobb, mint 300 felhasznald kb. 1000 projekttel

- Magyar Kutatasi Halozat (HUN-REN)

« HUN-REN Cloud
- 412 projekt (166 futd, 246 befejezett) — kutatointézetek, egyetemek

- Szegedi Tudomanyegyetem, Mesterséges Intelligencia
Kompetenciak6zpont
- 2025. julius 8-an adtak at az 1,75 petaflops kapacitasu
szuperszamitogepet
- az informatikai beruhazas 1,2 millidrd forintba kerilt, a kovetkézd 6
évben pedig az Uzemeltetési koltség 800 millid forintra tehetc’j;___l'__:’_"t____ e —

ey el
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« MI-gyarak o,
« kozpontokként szolgalnak, amelyek ¥ @ 'f;.;f;'f_'.'
elomozditjak a MI-alkalmazasok 4 Emmw
fejlédéset kiilonb6zo agazatokban e S

- 16 tagallamban 19

e MI-gyarak antennai

« biztonsagos tavoli hozzaféréssel
kapcsolddhatnak (13)

- Magyarorszag 2025. okt. . c

« ingyenes, személyre szabott
tamogatas a kkv-knak és startup o
vallalkozasoknak R .
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Infrastruktura

« Deloitte
« A nagy chatbotok naponta annyi energiat hasznalnak fel, mint 180 ezer
amerikai haztartas.

- Nemzetkdzi Energiatigyndkseég (IEA) jelentése
- Egy adatkozpont annyi aramot fogyaszt, mint 100 000 haztartas, de a ma
éplld legnagyobbak ennek a husszorosat fogjak fogyasztani.
« Az adatkodzpontok a vilag villamosenergia-fogyasztasanak kortlbelll 1,5%-
at, azaz 415 terawattérat (TWh) tették ki 2024-ben.

« Az adatkdzpontok villamosenergia-fogyasztasa varhatoan tébb mint
kétszeresére, korllbelll 945 TWh-ra fog n6ni 2030-ra.

.
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Mesterséges intelligencia technologiak

- Elemz6 (Analytical AI)

« Gépi tanulds, mélytanulds, megerdsitd tanulds, természetes
nyelvfeldolgozas

- Generativ (GenAl)

« ChatGPT, Copilot, Gemini

 DeeplL, TWP

» Leonardo Al, Freepik Al, Photoshop Al
- Ugyndk (Agentic Al)

 Virtudlis asszisztens, chatbot

« Autondm jarm(vek

.
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Deep leaming

Machine learning
Unsupervised

Supervised

Texi generation

Question answering

Natural la
R, atural language processing

Classification

Maching transiation

Expert systems Artificial intelligence

Speech o text
Texl to speech

Image mnmﬂm7
Machine vision

Forras: https://jaylatta.net/history-of-ai-from-winter-to-winter/
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Hagyomanyos valasz
) programozas ¥
szabalyok
adatok
Gépi tanulas szabaly
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Neuralis halok

Bemeneti réteg
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Rejtett réteg(ek)

Kimeneti réteg
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Nagy nyelvi modellek (LLM)
1800 :
Groogle
= Switch Transfnrrnar
51440 161
E I.. - V{4 ’7
& & § Gyors fejlodés .
o NLP model size and computation are increasi tial Openaf Pontosabb
E model 5iZe and CoOmpuiauon are in ing exponen I]I" GFT*'E Gyorsabb
= 790 8% Microsoft 1708 Nagyobb feladatok
3 P Olcsobb
“ ) @ 178 .~
.3 380 - Gougl Doy SRR LA,
| B soogle OpenAl ougle P MegatronLM™
= Transformer GPT BERT GPT-2 838
: 0.058 011B  034B . ...-h6B""
[I o LIRS S K LTAF L Ve e TR ﬂ. o —
2017 24;11 8 2019 2020 2021
Year s -
e

VAL TAMLEE AL ip Lvrowe Urea
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@tudsz késziteni egy képet egy modern gazdasigrol?

@ Copilot ©

ime egy kép egy modern gazdasigrol: lathatd rajta napenergia-panelek a teton, szélkerék, korszerd silak,

u— valamint egy traktor a rendezetit niveénysorok kizétt. Ez a fenntarthato mezdgazdasagot és a technologia

| W

n
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Mezogazdasagi alkalmazasok

- Teriletvalasztas, klimavaltozas hatasa, kockazatok
- Faj/fajtavalasztas, vetésforgd tervezése

- Robotizalas, precizios beavatkozasok

« Automatikus 6ntozorendszerek

- Novényallomany monitorozasa
« optimalis betakaritasi ido
« hozambecslés
- fajok/fajtak elklldnitése
- kartevok, betegségek eldrejelzése
- Uveghazvezérlés

- Prediktiv gépszerviz
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Mezogazdasagi alkalmazasok

- Termésvalogatas
- Tarolas alatti valtozasok vizsgalata

- Allatok testméreteinek, ill. viselkedésének vizsgalata
- egyedi takarmanyozas
- betegségek korai elorejelzése, kevesebb antibiotikum

- Szaktanacsadas

« Adminisztracio, dokumentumkezelés
- Marketing

- Hamisitasok felderitése

- Szakigazgatas
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Dontéstamogatas

Hagyomanyos

- Szabalyokon és szakértdi logikan
alapulo

« Korlatozott alkalmazkodas az Uj
korilményekhez

Pl.
- hoosszeg alapu

« szimulacidos novénytermeszteési
modellek

MI-alapu
« A mintazatok felismerése MI-
technoldgiakkal

« Tanulé algoritmusok javulnak az id6
soran, jobb alkalmazkodas a valtozo
bemeneti adatokhoz

.
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MI-alapu szaktanacsadas

- Generativ MI és nagy nyelvi modellek
- Tobb adatforras 6sszekapcsolasa
« SzOvegalapu kommunikacio

n
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Klimavaltozas hatasa a szolotermesztésre

1961-1990 3

T e Ch 4
;:_‘%;w e
A . - ."'h-
‘.

iy " 1 Hungarian wine regions

._,l - Neszmélyi I:l Balatonboglari - Hajos-Bajai
o I Etyek-Budai [ ] zani B <unsagi
.
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Felszinboritas, foldhasznalat

Magyarorszag Okoszisztéma-alaptérképe
KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001

|---l. ; e ‘ L1l
— -

BIEA‘.HEHTI'

n A V4
Olkoszisztéma alaptérkip
3, szint
[ 1 190 Alacsony épalet n
1 120: Magas épifet L
BV 200 Sl died Burkeelaba wlak
01 220: Faldutak
1 230 Vasutah &
31 380 Egyéb barkolt vagy busbolstlsn mesterneges feliletek
N 1 410 : Toldfeliletel mesterméges kormyerethen fikkal
31 420 : Zoldfeilet mesterséges indrmyezetben fak neélkul
12 100 = Sxdntofaidek
32 HO = Sdldk
B 2 220 : Gylndlcsostk, bogytsok és egysh Oitetvinyek
I 2 130: Ensrgladfetvények
2 310 : BEamples miivelésl setkeoet épiletekkel
]2 320 - Komphey moiivelési speskarel épdletek néskl
3 3 180z Byds homokpaszte gyepek
13 120 - Tért gyepek homokon
559 3 M) - Szikes és sikesedisre hajamos gyepek LY
773 340« Saikclabobinads olekal tarkiint mbszhedveld gyrepek
[ 3 2200 Spiklakibidrvds kbl tarkAoet sgyEl grepek
[ 3 400 = Tirt gryepek o10 Lalajen vagy desmb & kegyviddken
I 3 500 Mashand nem besoralhatd Mgy seind nvbnyzel
[ 4 107 - Blikkasdk
4 1G2 : Gyerdyanos kocseryptslan bolgyesek
4 1035 Cseresek
[ 4 104« Wodyhos todgyesek
4 105 : My-Dunantdl endelerpvese
B4 108 bly-Dundniill erdelergd-slegyes lombende

w
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RARL Y AMLWE AL Ap Ewvaws Urid
ECHRLAM Y e

e Forras: https://www.termeszetem.hu/hu/okoszisztema-szolgaltatasok/okoszisztema-alapterkep
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Felszinboritas, foldhasznalat

Y ¥

Forras: https://raster.lechnerkozpont.hu/apps/copernicus/

w

N
|‘:I'i-.£vw?§-" "
e
e sy .
.r-‘l_ :F\.-":':. _'-:- 3
P L LY
B J'%*» .
o iy =g,
; |f=-'|r'-:l;¥'%.":. :
A TR
o =
..+. - *
i "I
10 m felbontas
L PR T S i Eproww Lirga
R H LA pdmr e e ey



iy,
e T it
Ffu

T KAPhalozat
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Fajtavalasztas

T = s

Tihiahair fEorehozies
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Teruleti Monitoring Rendszer

Tanuld adathalmaz

Gépi tanulasi eljaras

Woadadisini Fuoivsl Shaplifaad

Imstanse
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_ Ismeretlen
—_ | hasznositasu tabla 1.

| : ~—, Ismeretlen

hasznositasu tabla 2.

~ Eldrejelzés
repce
nem
repce
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Forras: Gulyas L., PREGA 2023
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Mitragyaszoras Amazone

« AutoSpread mitragyaszoré
« EasyMatch m(itragya beazonositas

. S
- e --
Al il by reke S
. .o -

“WForras: https://www.agroinform.hu/szantofold/okos-megoldasokkal-ir-uj-fejezetet-az-amazone-az-agrargepgyartasban-85709-032
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Betakaritas

Forras: https://certhon.com/robot-harvesting/
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GYOmirtéS, permetezés 6x6 cm pontossag

akar 95%-kal kevesebb névényvedo

SzZer

Forras: https://ecorobotix.com/ b
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Specialis feladatok

Kukorica cimerezés
‘ellenOrzése
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female
johnsongrass

maled
orphan

Forras: ProofMinder
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Szarvasmarha

éltalénos egészséglgyi allapot
Allatjollét

Ellés elorejelzése

Ivarzas detektalasa

Santasag felismerése
Togygyulladas felismerése
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Forras: Birdwatcher
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SEA.IQ Plus - AgroMash 2025
kilondij
» Optikai szenzor
« UV-érzékel6 valaszthatd
« Masodpercenként 25 ezer fénykép
« Akar 16 féle hibat vizsgal
.
gt
i ws Forras: https://cdn.agronaplo.hu/files/magazin/agronaplo_2025_01_d.pdf?a=1737974366 B
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Boraszat

« Mintak laboratériumi elemzése

- Borbiralatok adatai

- Fogyasztoi igény meghatarozasa, marketing, borajanlas

poveeret by ﬂ'tl!.‘lf!.l

£ Quiz

Haow do you feel about the small of earth?

-

[EETTE L -Et.n.l;r:,l

i = W Frk rmir

Boschio Boaso Dolod - Svweet Red

Taste Hrsakadawn
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Szaktanacsadas
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| Farm Schemes GPT from IFA

! =
B 2an Lleary

frish farm schemes heiger, providing information and resources
compiled and collated by the Insh Farmers’ Assocsation

Fegrriral) a Csevageshe
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Fagril Features Pricing About Your agri1

the Al for
agriculture

Exchange with your agril Al

agril serves as your dedicated sscond brain for agriculiural chalianges,
specializing in leveraglng unique, personalized data to anticipate and
irmiprove your performance. Tailosed o pour spedfic needs and constanthy
evolving ower time, agri 1 s desigred to deliver exceptional soluthonsin
agricuitune

Create a FREE account Iniu_st E_mlnutes!

o

N0l Srdemes magysorsagnn pEziacat tarmeszteni?

=

|3y thara mnge ago

b snmiathing_

Sagn o for FREE for better results.
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You 1 minute 3go
Kidveskalon lehet pisrtacidt termeszteni?

w

agril 1 mirleE 3go

Kaveskdlon, ami a Balaton-felvidéken talalhato, a klima viszonylag kedverda

pisrtacia termesrtéséhez, de néhany ténvezit fipyelembe kell venni. A plszticia LT 4

fék sreretik a meleg, sedrar nyarakat és a hinvds teleket, de efkerilik a fagyos

kbrliményeket.

A tala] tipusa Is Tontos, a plsriaciak jol fejlodnek a jol vizelvezetett, homokos
VaEy Kavicsos talajban.

B Milyen méreti terdleten gondolkodik a termesrtésben? Van mar tapasztalata a
piszticia termesrtésével kapcsolatban?

BARLY MR Ap Lyrowe Ursa
& ‘"‘I LEHRRLAM Y e prEeniy e
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ajanlj egy édes almafajtat

Ha igazdn édes almat keresel, akkor a Fuji alma lehet a legjobb valasztis. Ennek az almanak kilndsen édes
ize van, rendkivil léduds és ropogos, a savanykas iz minimalis. Ha még ennél is édesebbre vagysz, a Gala is
egy remek alternativa, ami szintén édes, de egy kicsit knnyedebb, mint a Fuji.

L

ajanlj egy édes almafajtat

i Az Arnyas Piros alma egy igazén édes valasztas! Kifejezetten édes izvildgy, lédus, ropogos és finom. Ha egy

kellemes, nem til savanyd fajtat keresel, probald ki ezt! Emellett a Fuji és a Gala is kitGnd édes almak, de ha
}{ valami igazan kil&nlegeset szeretnél, akkor az Arnyas Piros mindenképp figyelemre méltd. :)

w

"1 s Forrés: ChatGPT
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MI MODSZEREK

TANULASI PARADIGMA ADAT TiPUSA SZERINT
SZERINT
FELUGYELT |  FELOGYELET NELKOLI STOVEG £ B 0
TANULAS TANULAS ALAPU MI KEP ALAPD M|
F%ﬁﬁtig e @rimSJESEE SZIMBOLIKUS M) HANG ALAPU MI
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Type of Al technology used by enterprises, EU, 2023 and 2024
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Share of industry employment exposed to automation by Al in the US, %
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- A gazdalkodok egy része mar hasznal MI megoldasokat, de lehet,
hogy nem tud rdla (pl. monitoring eszk6zdk, robotok)

« A generativ MI egyre inkabb integralodik majd a gazdasagok
mindennapjaiba

« A precizios mezogazdasag és a MI 6sszefonodasa
- Teljesen automatizalt Gveghazak lehetnek

« MI jelentdés lehet a kockazatkezelésben, dontéstamogatasban,
automatizalasban

« 2050-re egy atlagos gazdasag 4,1 milli6 adatot fog generalni
naponta (Copa-Cogeca, 2025)
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Kutatasi projektek a HUN-REN Cloud-on

- EpiCrops - ndvényi epigenetikai markerek azonositasa és
nyomonkovetése

- Novénynemesités Al tamogatasa

- Talajhidroldgiai és vizgazdalkodasi modellezés
« Génexpresszios korrelacios haldzat készitése

 Virusfehérjék molekuladinamikai szimulacioja

- Egy invaziv faj és a klimavaltozas hatasa planktonikus taplalékhalozatok
dinamikajara és tapanyagforgalmara

- Madarak szaporodasi stratégiai

- Négylabuak (Tetrapoda) viselkedése és klimatikus parameterek kOzti
kapcsolatok ZE
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Kihivasok

Sok nem strukturalt adat

Sok és jo min0osegul tanitd adatra van sziikség

Tobb technoldgia egylttmikodése kell

A mezogazdasagi agazatok sokszinlisége, eltérd igények
Infrastruktidra igény

A rendszereket integralni kell a gazdalkodas gyakorlataba
Elémunka kivaltasa

Gazdalkodok tudasszintje, hozzaallasa

Az adatok tulajdonjoga, adatszuveneritas

Adatvédelem és biztonsag

Bizalom

.
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Fontosabb meérfoldkovek

EU MI-rdl szold
0sszehangolt

terve
2018 2020
2019 2021
MI Koalicio MI Stratégia

2020-2030
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Adatkormanyzasi

MI
Rendelet . MI Alkalmazas
Adatmegosztasi Rendelet .
Strategia
Rendelet
2022 2024
2023 2025

MI Stratégia
2025-2030
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MI rendelet

Szabalyok a MI-modellek fejlesztésére

Kockazati szintek
« elfogadhatatlan - tiltott gyakorlatok

* nagy
« korlatozott

« minimalis
Atlathatdséag
Felel6sseg
Jogorvoslat

Szankciok

.
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Magyarorszagi szervezeti hattér

Mesterseges intelligenciaért felelos kormanybiztos

Magyar Mesterséges Intelligencia Tanacs (lesz)
- Utmutatasokkal és allasfoglalasokkal segiti az MI Rendelet hazai végrehajtasat

Magyar Mesterséges Intelligencia Hivatal (lesz)
« A MI Rendelet piacfeliigyeleti és bejelentd hatosagi feladatainak ellatasa
- Kapcsolattartas az EU intézményeivel
« Szabalyozoi tesztkornyezet mikodtetése

Mesterséges Intelligencia Szabalyozasi és Etikai Tudaskdzpont

(MISZET)
« MI Etikai Kodex és Gyakorlati Kodex (Code of Practice) kidolgozasa

Nemzeti Adatvagyon Ugyndkség (NAVU) - 4
- Kdzadatok hasznositasa i | et

- adatdsszekapcsolasi szolgaltatas
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MI Stratégia - agrarium

Dréonok és autondm mez8gazdasagi gépek

Logisztika, ellatasi [ancok optimalizalasa

Klimavaltozashoz vald alkalmazkodas, kockaztok modellezése

Az allattenyésztés dkoldgiai labnyomanak csokkentése, példaul takarmanyoptimalizaciéval

Problémak el6rejelzése az A&llattenyésztésben, mint a hoOstressz okozta tejtermelési
visszaesés

Hatékonyabb 6ntozési rendszerek és vizgazdalkodasi stratégidk tervezése
Optimalizalt vegyszerhasznalat a kartevok és névénybetegségek ellen
Novénytermesztési technoldgiak fejlesztése, kiléndsen a precizids gazdalkodas terén
Fenntarthatd erdégazdalkodas, beleértve az optimalis fafajvalasztast

IdGjarasi adatbazisokon alapuld valds idejd adatelemzés segitheti a vetési és betakaritasi idd
optimalizalasat.

Okos szenzorhaldzatok monitorozzak a talajnedvességet és tapanyagtartalmat r -
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Automatizalt rendszerek tamogatjak a precizids mezdgazdasagi eljarasok alkalmazasat
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Osszefoglalé

« A MI tobb technoldgia 6sszefoglalo neve
- Ma mar szinte barhova integralhaté, de nem mindenhova vald

« Csak akkor hasznalhato, ha megfelel6 mennyiségl és mindségu
adat all rendelkezésre a betanitasahoz

- Leginkabb ott éri meg, ahol nagy adathalmazbdl kell mintazatokat
eldallitani és dontést tamogatni

« Nem tévedhetetlen, kritikus felhasznalas kell

A mesterséges mellett a human szakmai |nteII|genC|at is

novelni kell a gazdasagokban -

ey el
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Tovabbi informaciok

e MI JOvUNnk! https://mijovunk.hu/

« Nézegetds

« Mikrotanusitvany
- ICDL digitalis kompetenciak - MI modul
https://njszt.hu/hu/icdl/tananyagok
« Eurdpai MI-hivatal
https://digital-strateqgy.ec.europa.eu/hu/policies/ai-office

« MI Egységes Informacios Platform
https://ai-act-service-desk.ec.europa.eu/en
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ITE weboldal

www.ite.aki.gov.hu

Agrarinnovacioval és digitalizacioval kapcsolatos
hirek
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MAGYARORSZAG Az Eurdpail Uinio
B AR, Lirafinarasirosdnaval




